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Anlage 1 Planunterlagen

Blatt 1

Ubersicht, Lage im Stadtgebiet,
Lage der tangierenden Verkehrsachsen

Immissionssituation im Plangebiet aus den Verkehrsgerauschen
Isophonenlarmkarten (Bladtter 2-6)

Blatt 2

Blatt 3

Blatt 4

Blatt 5

Blatt 6

Blatt 7

Blatt 8

Blatt 9

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der A 46
Berechnungshéhe 2 m Uber Gelande (= Garten und EG)
Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der A 46
Berechnungshéhe 2 m Uber Gelande (=Garten und EG)
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der A 46
Berechnungshéhe 6 m Uber Gelande (= 1. OG)

Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der A 46
Berechnungshthe 6 m Uber Gelande (x1. OG)

Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der Wurmtalbahn

Berechnungshéhe 2 m Uber Gelande (= Garten und EG)
Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der Wurmtalbahn

Berechnungshéhe 2 m Uber Gelande (= Garten und EG)
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerauschen der Wurmtalbahn

Berechnungshohe 6 m Uber Gelande (x1. OG)
Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus den Verkehrsgerdauschen der Wurmtalbahn

Berechnungshohe 6 m Uber Gelande (x1. OG)
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr
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Blatt 10

Blatt 11

Blatt 12

Blatt 13

Blatt 14a

Blatt 14b

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus der A 46 und der Wurmtalbahn
Berechnungshéhe 2 m Uber Gelande (= Garten und EG)
Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus der A 46 und der Wurmtalbahn
Berechnungshthe 2 m Uber Gelande (= Garten und EG)
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus der A 46 und der Wurmtalbahn
Berechnungshohe 6 m Uber Gelande (=1. OG)

Tagzeit 06.00 - 22.00 Uhr

Plangebiet Bebauungsplan Nr. 77,

Immissionssituation aus der A 46 und der Wurmtalbahn
Berechnungshohe 6 m Uber Gelande (=1. OG)
Nachtzeit 22.00 - 06.00 Uhr

Lageplan schalltechnische MaBnahmen,
Larmpegelbereiche nach Tab. 7

DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau)
Ausgabe 2016

Lageplan schalltechnische MaBnahmen
zum Schutz des Nachtschlafes,
Larmpegelbereiche nach Tab. 7

DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau)
Ausgabe 2016

M =1:3000
M =1:3000
M =1: 3000
M =1: 3000
M=1:1500
M =1:1500
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1

Situation und Aufgabenstellung

In 52525 Heinsberg, am nordwestlichen Rand der Ortslage Porselen ist sldlich der
DB-Strecke Heinsberg-Lindern ("Wurmtalbahn", betrieben durch die Rurtalbahn
GmbH) ein neues Baugebiet flir Wohnhauser geplant.

© Luftbild, Stadt Heinsberg

Das Gebiet grenzt unmittelbar nach Norden an die Bahnstrecke, stdlich begrenzen
Uberwiegend die Garten der Gebdude an der SootstraBe das Plangebiet. Im westli-
chen Teil des Plangebietes sind eine Ausgleichsflache sowie ein Becken zur Regen-
wasserriickhaltung geplant. Zum Westrand des Plangebietes verlauft in ca. 250 m
Abstand die A 46, nordlich befindet sich hier die AS Dremmen.

Zur Schaffung von Baurecht beabsichtigt die Stadt Heinsberg den Bebauungsplan Nr.
77 "Porselen - Am Diebsweg" aufzustellen. GemaB BauNVO ist die Ausweisung der
Bauflachen als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen. Die Lage des Plangebietes
im Stadtgebiet Heinsberg ist vorstehendem Luftbild sowie der Ubersicht im Blatt 1 der
Anlage 1 zu entnehmen.

Immissionen im Baugebiet aus dem StraBen- bzw. auch den Schienenverkehrsgerau-
schen oberhalb der Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung (DIN 18005,
Schallschutz im Stadtebau) kénnen aufgrund der vergleichsweise geringen Abstande
zum Plangebiet nicht sicher ausgeschlossen werden. Von daher soll es Aufgabe einer
schallimmissionstechnischen Untersuchung sein, die Immissionen aus den Verkehrs-
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2.1

achsen im Plangebiet zu ermitteln und nach den Orientierungswerten fiir die stadte-
bauliche Planung gemaB dem Beiblatt 1 zur DIN 18005 zu beurteilen. Auf der Grund-
lage der zu erwartenden Immissionsverhaltnisse waren zusatzlich die Anforderungen
an den Schallschutz fir die mégliche Bebauung durch die Bestimmung der Larmpe-
gelbereiche nach DIN 4109 (passiver Schallschutz) festzustellen.

Bearbeitungsgrundlagen

Gesetze, Richtlinien, Verordnungen, Normen, Literatur

- BImSchG

- BauGB

- BauNVvO

- DIN 18005

- DIN 4109-1

- DIN 4109-2

- DIN ISO 9613-2

- DIN 45641

- DIN 454645/1

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche
Vorgange

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274), das durch Artikel 76
des Gesetzes vom 31. Aug. 2015 (BGBI. I S. 1474) geandert wor-
den ist.

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Sep-
tember 2004 (BGBI. I S. 2414), das durch Artikel 6 des Gesetzes
vom 20. Okt. 2015 (BGBI. I S. 1722) geandert worden ist.

Verordnung lber die bauliche Nutzung der Grundstiicke

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 23. Januar 1990 (BGBI. I S. 132), die durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. I S. 1548) gedndert worden
ist.

Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flir
die Planung, Juli 2002 mit dem Beiblatt 1: schalltechnische Orien-
tierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Juli 2016, Mindestanforderun-
gen

Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Juli 2016, Rechnerische Nach-
weise der Erflillung der Anforderungen

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien
Mittelung von Schallpegeln

Einheitliche Ermittlung der Beurteilungspegel fiir Gerau-
schimmissionen
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- RLS-90 Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1992 einschl.

korrigierter Nachdruck 1992

- 16. BImSchV /  Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-

Schall 03 onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BIm-

SchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036)

Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014 Teil I Nr. 61, ausgegeben zu
Bonn am 23.12.2014, Anlage 2 zu § 4: Berechnung des Beurtei-
lungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

Die Anwendung der Richtlinien und Normen erfolgte in der jeweils aktuellen Fassung.

2.2 Verwendete Unterlagen und Angaben

Fir die schallimmissionstechnische Untersuchung wurden vom Auftraggeber sowie
den Planungsbeteiligten folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt.

Ausziige aus der Deutschen Grundkarte, DGKS5 digital (tif-Format) im Untersu-
chungsbereich, Gemarkung Porselen, Stadt Heinsberg, zur Verfligung gestellt:
Stadt Heinsberg, Bauverwaltungs- und Planungsamt, Apfelstr. 60, 52525 Heins-
berg; Stand 13.01.2015

Hoéhendaten zum Untersuchungsgebiet Grundlagenplan; erstellt durch Dipl.-
Ing. Helmer Birkenbach, Schafhausener StraBe 26, 52525 Heinsberg; Stand Ja-
nuar 2015, zur Verfiigung gestellt: Stadt Heinsberg, Bauverwaltungs- und Pla-
nungsamt, Apfelstr. 60, 52525 Heinsberg; Stand 14.01.2015

Hohendaten zum Untersuchungsraum (Laserscandaten), Auftrags-Nr.: 50683;
Stand 19.12.2014; Geobasis NRW, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geo-
datenzentrum, Geodateninfrastruktur 50606 Koln

Betriebsprogramm gemaB Schall 03, Bahnstrecke HS-Lindern; zur Verfligung
gestellt am 06.06.2016, Deutsche Bahn AG, Vorstandsressort Technik und Um-
welt DB Umwelt, Larm-Management, TUL Schall- und Erschiitterungsschutz,
Hermann-Plinder-StraBe 3, 50679 KoIn

Verkehrsbelastungszahlen zur A 46 aus der Bundesverkehrszahlung 2010, Zahl-
stelle 4902-2101 und 4903-5075, aufbereitet in DTV-Werte in Kfz/24h, mit An-
gaben zu den Schwerverkehrsanteilen, zur Verfligung gestellt: Stadt Heinsberg,
Bauverwaltungs- und Planungsamt, Apfelstr. 60, 52525 Heinsberg am Stand
14.01.2015

Auszug aus dem Planfeststellungsbeschluss zum Neubau der B 56n von der K 13
bis zu B2 21, mit Angaben zu prognostizierten Verkehr auf der A 46 durch Li-
ckenschluss in Richtung Niederlande, zur Verfligung gestellt: Stadt Heinsberg,
Bauverwaltungs- und Planungsamt, Apfelstr. 60, 52525 Heinsberg am
05.02.2015
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- Vorabzug zum Gestaltungsentwurf des Plangebietes; ohne MaBstab; Stand
05.04.2016, zur Verfligung gestellt: Stadt Heinsberg, Bauverwaltungs- und Pla-
nungsamt, Apfelstr. 60, 52525 Heinsberg am 05.04.2016

- Entwurf des Rechtsplanes zum Bebauungsplan Nr. 77; M = 1:500; Stand unbe-
kannt, zur Verfligung gestellt: Stadt Heinsberg, Bauverwaltungs- und Planungs-
amt, Apfelstr. 60, 52525 Heinsberg; Stand 05.04.2016

Sofern die Planungsunterlagen keine Angaben Uber das Datum der Aufstellung bzw.
den aktuellen Bearbeitungsstand enthalten, ist das Eingangsdatum der Bereitstellung
der Unterlagen vermerkt.

3 Schalltechnische Forderungen

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, in der Bauleitplanung
die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen untereinander vermieden werden. Es sind die Be-
lange des Umweltschutzes in Abwagung zu den Ubrigen Planungsabsichten zu be-
rucksichtigen. Dieses gilt umso mehr bei Neuplanungen, wenn eine geplante Bebau-
ung an vorhandene Verkehrsflachen oder an sonstige, das Gebiet vorbelastende
Schallquellen heranrticken soll oder neue Verkehrswege in der Nachbarschaft von
Wohnbebauung geplant sind.

Durch den Runderlass des Ministers flir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr vom
21.07.1988 wurde die DIN 18005 eingeflihrt, welche zwischenzeitlich durch die Nor-
menausgabe vom Juli 2002 ersetzt wurde. Unabhéngig hiervon gelten die im Beiblatt
1 der Vorgangernorm aus 1987 beschriebenen Orientierungswerte fiir die stadtebau-
liche Planung.

Das Beiblatt 1 der DIN 18005 gibt nachfolgende Orientierungswerte zur Beurteilung
der Immissionen aus Verkehrsgerduschen fur die stadtebauliche Planung fur die fol-
genden Gebietsausweisungen vor:

Orientierungswerte

Gebietsnutzung Tagzeit Nachtzeit
in dB(A)

GE Gewerbegebiet
MK Kerngebiet 65 >
MI Mischgebiet 60 50
MD Dorfgebiet
WA  Allgemeines Wohngebiet 55 45
WR  Reines Wohngebiet 50 40
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Die DIN 18005 gibt die Beurteilungszeitraume fir die Tag- und Nachtzeit wie folgt
olg

Tagzeit: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
Nachtzeit: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Die Orientierungswerte nach DIN 18005 sind keine Grenzwerte, sondern Hilfswerte
fur die stadtebauliche Planung, deren Berticksichtigung der Abwagung unterliegt. Die
Einhaltung dieser Orientierungswerte oder ihre Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betroffenen Gebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Larmschutz zu erflllen.

In vorbelasteten Bereichen als auch unter bestimmten Planungsvoraussetzungen las-
sen sich die Orientierungswerte jedoch oft nicht einhalten. Hier miissen im Rahmen
der Abwéagung Uberschreitungen dieser Werte im Bebauungsplanverfahren begriindet
oder bei PlanungsmaBnahmen andere geeignete MaBnahmen getroffen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden. GemaB den planungsrechtlichen Vorgaben sollten
nach Mdoglichkeit Nutzungskonflikte innerhalb des Plangebietes geldst werden. An-
dernfalls sollen zur Lésung von Konfliktsituationen geeignete MaBnahmen auf der
Grundlage eines Gesamtkonzeptes sachlich und zeitlich aufeinander abgestimmt wer-
den.

Es ist weiterhin nicht vereinbar, stadtebauliche Missstande oder unzumutbare Immis-
sionsbelastungen bestehen zu lassen oder sie durch Planungen festzuschreiben oder
gar zu verschlechtern. Sofern durch geeignete MaBnahmen keine ausreichende Min-
derung von Immissionen erreicht werden kann, ist im Rahmen der Abwagung zu pru-
fen, inwieweit nach dem Gebot der gegenseitigen Riicksichtnahme Immissionen sei-
tens der betroffenen Anwohner hingenommen werden mussen.

In der Bauleitplanung sollten MaBnahmen zur Lésung von Konflikten wie Flachen fir
schallschutztechnische MaBnahmen, Nutzungseinschrankungen oder fiir Vorkehrun-
gen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (aktive und passive Schall-
schutzmaBnahmen) im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes dargestellt und
beschrieben werden.

Fir die Beurteilung der Immissionen im Plangebiet war, den stadtebaulichen Vorga-
ben gemaB dem Bebauungsplan Nr. 77 folgend, von einer Gebietseinstufung eines
Allgemeinen Wohngebietes (WA) auszugehen.
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4

Berechnungs- und Beurteilungsmethode

Die schalltechnischen Berechnungen wurden in dieser Untersuchung mittels eines in
Fachkreisen verbreiteten und anerkannten Rechenprogramms (SoundPLAN Version
7.4) auf einem Personalcomputer durchgefiihrt. Dabei wurden die mathematischen
Vorgaben und Algorithmen der unter Ziffer 2 benannten Normen und Richtlinien an-
gewendet.

Die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet erfolgt durch Simulation
der Schallabstrahlung von den relevanten Schallquellen zu den Berechnungsaufpunk-
ten in einem Berechnungsmodell. Das Berechnungsmodell wurde in dem Schallaus-
breitungsprogramm auf der Grundlage der zur Verfligung stehenden Plane, durch
Digitalisierung und / oder der Ubernahme von Datensétzen bzw. Eingabe der Lage-
und Héhenkoordinaten flir die Topographie, Gebaude, Schallquellen, Abschirmeinrich-
tungen etc. anndhernd der Ortlichkeit und den Planvorhaben nachempfunden. Die
vorhandenen Gebaude wurden soweit moglich aus den zur Verfligung gestellten Kar-
tenwerken in das Berechnungsmodell nach Lage und Héhe Gbernommen.

Als relevante Schallquellen wurden die A 46 und die Regionalbahnstrecke Heinsberg-
Lindern als Linienschallquelle unter annahernder Berlicksichtigung der Gradiente und
der die Verkehrswege begleitenden Topographie auf der Grundlage der H6hendaten
(Landesvermessungsamt NRW) in das Berechnungsmodell eingebracht. Dabei wurde
u. a. auch von einem prognostischen Ansatz zu den Belastungszahlen ausgegangen.

Die von den Schallquellen ausgehenden Schallleistungen ergeben sich bei Straen in
Abhangigkeit der Verkehrsbelastung, der Geschwindigkeit, der StraBenlangsneigung
und der StraBenoberflache. Die hieraus ermittelten Emissionspegel wurden auf die
auBeren Verkehrsbander (der auBeren durchgehenden Fahrstreifen) aufgeteilt.

Die von der Eisenbahnstrecke ausgehenden Schallleistungen ergeben sich bei Eisen-
bahnstrecken aus den Zugzahlen, den Zugarten (Traktionsart und Fahrzeugkatego-
rien), den Zuglangen (Anzahl Achsen), den Zuggeschwindigkeiten, der Gleisbauart
und weiteren Emissionsparametern, die in dem Berechnungsverfahren nach Schall 03
definiert sind.

Die Berechnung der Immissionen aus den Verkehrsgerauschen im Plangebiet erfolgte
nach dem Berechnungsverfahren in den RLS-90 (Teilstiickverfahren) flir den StraBen-
larm und in der Schall 03 flir den Schienenverkehrslarm. Mit Hilfe der vom Berech-
nungsaufpunkt in 1-Gradteilung ausgesandten Suchstrahlen werden die Schallquellen
unter Berilicksichtigung der Schallausbreitungsbedingungen (Absorption, Abschir-
mung, Beugung) geortet und die Immissionsteilpegel aus den einzelnen Streckenab-
schnitten nach den in den einschldagigen Richtlinien und Normen angegebenen Re-
chenregeln ermittelt. Die Immissionsbeurteilungspegel wurden aus der energetischen
Summe der Teilpegel der Abschnitte an den Berechnungsaufpunkten gebildet.
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Die Emissionspegel der Autobahn bzw. die langenbezogene Schallleistung der Bahn-
strecke werden flir die Beurteilungszeitraume Tagzeit 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und
Nachtzeit 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr getrennt berechnet.

Von maBgeblicher Bedeutung fiir die Schallausbreitung sind die topographischen Ver-
haltnisse, reflektierende und abschirmende Einrichtungen wie Gebdude und Wande
sowie Dampfungsbereiche.

Die Basishohen fiir die Berechnungen der Gebdudelarmkarten wurden im Verlauf des
anstehenden Gelandes gemaB den Hohendaten des Landesvermessungsamtes NRW
fur das Plangebiet sowie erganzend aus vermessungstechnischen Vorgaben zum Be-
stand angenommen. Aus der flachenhaften Héhenversorgung konnte ein digitales Ge-
landemodell (DGM) mit vergleichsweise hoher Genauigkeit abgeleitet werden.

Da hinsichtlich der konkreten zeitlichen Realisierung der Bebauung keine exakten Vor-
gaben bestehen, kdnnen die Wohngebaude Uber einen langeren Zeitraum nach und
nach im Plangebiet realisiert werden Von daher wurden abstimmungsgemaB die re-
flektierenden und abschirmenden Wirkungen mdglicher neuer Gebaude bei der Er-
mittlung der Immissionen im Plangebiet nicht beriicksichtigt. Somit liegen die ermit-
telten maBgeblichen AuBenlarmpegel und damit die Dimensionierung der Larmpegel-
bereiche auf der sicheren Seite. Die Hohen vorhandener Geb&ude wurden in der Ort-
lichkeit eingeschatzt und entsprechend beriicksichtigt.

Aus den Vorgaben der derzeitigen Planung sind sowohl ein- als auch mehrgeschossige
Wohngebaude vorgesehen. Von daher wurden die Berechnungen in zwei Ebenen
durchgefiihrt. Als Aufpunkthdhe flir die schalltechnische Berechnung in einer Ge-
schossebene werden folgende Hohen angenommen, die wie folgt in der Berechnung
beriicksichtigt wurden.

IA

2,00 m Uber Gelande
6,00 m Uber Gelande

Berechnungsebene 1 (ca. Garten und EG)

IA

Berechnungsebene 2 (ca. Obergeschosse)

Die Immissionen im Plangebiet wurden fiir ein dichtes Aufpunktraster im Abstand von
5 m berechnet. Durch die dichte Lage von Berechnungsaufpunkten ist eine flachen-
deckende Darstellung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet mdglich. Aus der Ras-
terkarte wurde die Darstellung der Isophonenlinien abgeleitet.

Die Gliederung der Immissionsbereiche wurde so gewahlt, dass die Isophonenlinien
auch den Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung (DIN 18005) entspre-
chen. Somit sind die Bereiche, in denen Uberschreitungen der Werte zu erwarten sind,
direkt aus den Karten abzuleiten. Im vorliegenden Fall wurden die Rasterlarmkarten
fur die vor beschriebenen Ebenen Garten/EG und Obergeschosse unter Beriicksichti-
gung der gegebenen Schallausbreitungsbedingungen zwischen den Schallquellen und
den Aufpunkten berechnet.
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5.1

Die umfangreichen mathematischen und physikalischen Zusammenhange sowie die
Berechnungsansatze flir die einzelnen Pegelkorrekturen sind hier auf Grund der Ver-
wendung eines anerkannten Rechenprogramms, welches nach den einschlagigen Re-
chenverfahren arbeitet, nicht mehr gesondert aufgefihrt.

MaBgebliche Emittenten

AuftragsgemaB galt es, die Verkehrsgerdusche aus der Autobahn A 46 und der Regi-
onalbahnstrecke im Plangebiet zu berechnen. Grundlage fiir die Berechnung der Im-
missionsverhaltnisse im Plangebiet ist die abgestrahlte Schallleistung der Autobahn
auf der Grundlage der Verkehrsbelastung und Verkehrszusammensetzung sowie der
Bahnstrecke auf der Grundlage der Vorgaben fiir das Betriebsprogramm der Wurm-
talbahn. Nachfolgend sind die Ausgangsdaten und Parameter fir die schalltechni-
schen Berechnungen zusammengestellt.

StraBenverkehr (Autobahn A 46)

Im Rahmen dieser schallimmissionstechnischen Untersuchung wurden die Daten der
Zahlstellen 4902-2101 und 4903-5075 aus der StraBenverkehrszahlung des Bundes
(SVZ) durch den Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen (StraBen.NRW) zur
Verfligung gestellt. Die Zahlstellen befinden sich auf dem Abschnitt der A 46, die das
Plangebiet westlich tangiert, nordéstlich und stidwestlich des AS Dremmen. Im Zuge
der letzten zahlenmaBig veroffentlichten SVZ 2010 wurden fur den Abschnitt der A 46
knapp 16.000 Kfz/24h registriert. Allerdings kdnnen in Abstimmung mit dem Pla-
nungsamt der Stadt Heinsberg die Verkehrszahlen nicht als reprasentativ fiir die Ein-
gangsgroBen schalltechnischer Berechnungen angesehen werden.

Durch den Neubau der B 56n (N 297 auf niederléndischer Seite) als Liickenschluss
zwischen der A 2 bei Sittard im Westen und der B 221 / A 46 im Osten an der derzeit
im Bau befindlichen AS Heinsberg wird zukiinftig ein deutlicher Verkehrszuwachs auf
der A 46 erwartet. Das letzte Teilstlick zwischen Gangelt und der B 221 befindet sich
im Bau, eine Verkehrsfreigabe ist in Kirze zu erwarten. Fir das Plangebiet in Heins-
berg-Porselen sind daher vorausschauend die Prognoseverkehrsbelastungen zur Be-
stimmung der Immissionsbeurteilungspegel und der zu treffenden schalltechnischen
MaBnahmen zugrunde zu legen.
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Im Zuge der Verkehrsprognosen zum Neubau der B 56n durch die Ingenieurgruppe
IVV (Aachen) sowie auf der Grundlage der Bedarfsplanprognose 2030 des Bundes
wurden durch die zustandige Regionalniederlassung Niederrhein des Landesbetriebs
StraBenbau NRW weitergehendes Zahlenmaterial zur Verfligung gestellt. Den nach-
folgenden Kartenausschnitten sind die Verkehrsmengen und Schwerverkehrsanteile
(Lkw) zu entnehmen.
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Aus den zur Verfligung gestellten Daten und Prognosen lassen sich folgende Ver-
kehrsbelastungen fiir das Jahr 2030 auf der A 46 ableiten.

DTVw
SV

28.000 Kfz/24h
3.000 Lkw/24h (= 10,7% Lkw-Anteil)

Da den Grafiken und den Prognosen keine genauen Angaben zur Verkehrsverteilung
innerhalb der Beurteilungszeitraume zur Tagzeit (6-22 Uhr) und Nachtzeit (22-6 Uhr)
zu entnehmen waren, wurde zur Bestimmung der larmtechnischen Kennwerte und
stiindlichen Verkehrsstarken auf die Anhaltswerte der RLS-90, Tabelle 3 fiir Bunde-
sautobahnen zuriickgegriffen. Die 0. g. DTV-Angaben beziehen sich auf die durch-
schnittliche werktdgliche Verkehrsmenge (DTV,, in Kfz/24h), wahrend die schalltech-
nischen Berechnungen von einem Jahresmittelwert (DTV in Kfz/24h)) in der Regel
ausgehen sollen. Da die DTVw-Zahlen jedoch erfahrungsgemaB ca. 10% hdher liegen
als der Jahresmittelwert, wird diese Ungenauigkeit zugunsten der Anwohner und der
Dimensionierung des baulichen Schallschutzes im Plangebiet abstimmungsgemaB in
Kauf genommen. Das Ergebnis liegt somit auf der sicheren Seite.

Die derzeitigen Lkw-Anteile betragen auf der A 46 derzeit ca. 6% bis 7% tags und
7% bis 8% nachts westlich und 6stlich der AS Dremmen. Auf der sicheren Seite lie-
gend wurden in Abstimmung mit dem Planungsamt der Stadt Heinsberg fiir die Tag-
und Nachtzeit folgende EingangsgrdBen fir die Berechnung der Emissionspegel die
nachstehenden Ausgangswerte M;, M, (MaBgebende stiindliche Verkehrsstarke) so-
wie die Lkw-Anteile p: und pi in % angesetzt:

Verkehrsbelastung

A 46 DTVw Mtags | Mnachts | Ptags | Prachts
[Kfz/24h] [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] [%]
westlich u. ostlich AS Dremmen 28.000 1.680 | 392 10 15

M = MaBgebende Verkehrsstarke in Kfz/h
p = MaBgebender Lkw-Anteil in %

StraBenbelag (Dsto)

Fir verschiedene Fahrbahnoberflachen sind Zu- oder Abschldge gemaB Tabelle 4 der
RLS-90 bzw. nach den Allgemeinen Rundschreiben StraBenbau, Sachgebiet 12.1:
Larmschutz des Bundesministers fiir Verkehr zu berticksichtigen. Fiir die Fahrbahn-
oberflache der A 46 ist nach 6rtlicher Inaugenscheinnahme von einem herkémmlichen
Asphalt bzw. Asphaltbeton auszugehen. Aus schalltechnischer Sicht sind im Untersu-
chungsabschnitt keine Zu- bzw. Abschldage (Dsto) notwendig.

Geschwindigkeiten (Dy)

Die nordwestlich des Plangebietes verlaufende A 46 ist in diesem Bereich nicht von
einer Geschwindigkeitsbegrenzung betroffen, flir Pkw ist mit der Richtgeschwindigkeit
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5.2

auf Autobahnen von 130 km/h zu rechnen, flir den Schwerlastverkehr sind entspre-
chend 80 km/h anzusetzen. Im Bereich der Anschlussstelle Dremmen wurde auf den
Rampen von und zum untergeordneten StraBennetz gleichermaBen flir Pkw und Lkw
eine Geschwindigkeit von 60 km/h in Ansatz gebracht.

Durch Korrekturen werden abweichende Geschwindigkeiten von 100 km/h nach der
RLS-90 mit Zu- oder Abschlagen berticksichtigt. Die entsprechenden Erhéhungs- oder
Minderungsfaktoren sind gemaB Ziffer 4.4.1.1.2 der RLS-90 in den schalltechnischen
Berechnungen einbezogen worden.

Langsneigung (Dstg)

GemaB Ziffer 4.4.1.1.3 der RLS-90 ist die Steigung bzw. das Langsgefalle von StraBen
g > 5% mit Zuschldgen von DStg = 0,6 *|g| - 3 dB(A) zum Emissionspegel zu be-
riicksichtigen. Steigung oder Langsgefalle g < 5% werden als schalltechnisch nicht
relevant angesehen.

Die Steigungen auf der A 46 im Untersuchungsraum betragen weniger als 5%. Ent-
sprechende Zuschlége sind somit nicht zu berticksichtigen. Im Bereich der Verbin-
dungsrampen in den Anschlussstellen kann jedoch u. U. die Steigung in sehr kurzen
Abschnitten mehr als 5% betragen. Fir diese Abschnitte werden die entsprechenden
Zuschlage vom Berechnungsprogramm anhand der Geometrie und Hohenlage der
Fahrstreifen automatisch berticksichtigt.

Lichtsignalanlagen (K)

Zur Berlcksichtigung der Stérwirkung von anhaltenden und abfahrenden Fahrzeugen
im Bereich lichtsignalgesteuerter Kreuzungen und Einmiindungen sind fiir Abstande
< 100 m zum Immissionsort Zuschlage von 0 - 3 dB(A) gemaB RLS-90 Bild 9 zu be-
rucksichtigen. Lichtsignaltechnisch geregelte Einmiindungen oder Kreuzungen sind im
maBgebenden Untersuchungsradius nicht vorhanden. Zuschldge sind daher nicht zu
berticksichtigen.

Mehrfachreflexionen

Verlauft ein Teilstiick einer StraBe zwischen parallelen, reflektierenden Stiitzmauern,
Larmschutzwéanden oder geschlossenen Hausfassaden (Liickenanteil < 30%), so er-
hoht sich der Mittelungspegel. Ein Mehrfachreflexionszuschlag nach Abschnitt
4.4.2.1.3.1 der RLS-90 ist im vorliegenden Fall nicht erforderlich.

Schienenverkehr ("Wurmtalbahn")

Die schalltechnischen Berechnungen zu den Schienenverkehrsgerdauschen erfolgen
auf Grundlage der aktuellen Schall 03, die mit der am 18.12.2014 beschlossenen An-
derung der 16. BImSchV in der Anlage 2 zu § 4 als neues Berechnungsverfahren
verbindlich eingeflihrt wurde. Die aktualisierte Berechnungsvorschrift begriindet sich
Uberwiegend in der Bertiicksichtigung eines grundlegend geanderten, dem Stand der
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Technik entsprechenden Rechenverfahrens sowie dem Entfall des so genannten
Schienenbonus, fiir den in der Vergangenheit ein pauschaler Abschlag von 5 dB(A)
bei der Bildung von Beurteilungspegeln berlicksichtigt wurde.

Eine groBe Rolle bei der Gerduschentwicklung von Giiterziigen spielt der Scheiben-
bremsanteil, emissionstrachtigere Fahrzeuge mit alteren Grauguss-Klotzbremsen be-
finden sich seit Jahren in der Umristung. Das urspriinglich Rechenverfahren der
Schall 03 wurde durch eine frequenzabhdangige Berechnung ersetzt, die nunmehr
auch hoher gelegene Gerauschquellen (Lifter, Stromabnehmer) sowie auch tieffre-
quentere Gerdusche (z. B. Rollgerausche von Giiterziigen) beriicksichtigt. Darliber
hinaus werden eine Vielzahl fahrzeugspezifischer Kennwerte fiir Triebwagen und un-
terschiedliche Gliterwagen in die Berechnungen eingestellt. Mit dem neuen Rechen-
verfahren ist die Einfiihrung des Schallleistungspegels als Ausgangswert verbunden;
dieser tritt an die Stelle des Emissionspegels der alten Schall 03 [1990].

Seitens der Deutschen Bahn, Ressort DB Umwelt (CU) wurden — aufbauend auf eine
schalltechnische Stellungnahme des Instituts fiir Umweltschutz und Bauphysik, Biro
Obermeyer im Zuge der Reaktivierung der Bahnstrecke Lindern-Heinsberg — Angaben
zur Belastung der Bahnstrecke unter Berlicksichtigung einer 80% Umristquote der
Bremstechnik ("K-Sohle™") bei Prognosezahlen 2025 zur Verfiigung gestellt.

Als Kennwert der Schallemission der oben genannten Bahnstrecken werden die lan-
genbezogenen Schallleistungspegel fir Rollgerdusche, aerodynamische Gerdusche,
Aggregatgerdausche und Antriebsgerausche berechnet. Die maBgeblichen Ein-
gangsparameter sind u. a. die Fahrzeugkategorie, die Anzahl der Fahrzeugeinheiten
und Achszahlen, die zuldassige Geschwindigkeit je Fahrzeugkategorie sowie Zuschlage
flr besondere Fahrbahnarten.

Zu den Fahrzeugkategorien (FzK) und der zu beriicksichtigenden Streckenbelastung
auf den untersuchten tangierenden Bahngleisen werden fiir den Prognosehorizont
2025 folgende Angaben gemacht:

Fahrzeugkategorien gem. Schall 03 im Zugverband Zugzahl | vz
An- An- An- An- An-
FzK zahl FzK zahl FzK zahl FzK zahl FzK zahl T N [km/h

Strecke Heinsberg-Lindern

1
5-75-A10 | 1 | | | | | | 28| 4| s

2
sgsa0| 2| | | ] | ] | | [4f |

3
7-25A4 | 1 | 1075 | 5 |10z18] 2 | 1022 | 2 |10z15] 1 | 2 | | w0
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Geschwindigkeiten

Basis fur die Berechnung langenbezogenen Schallleistung der Bahnstrecke sind in Ab-
hangigkeit der Trassierungsparameter die vorgegebenen, oben in der Tabelle stehen-
den Geschwindigkeiten auf der Basis der Fahrzeugkategorien und Zugparameter.
Nach Abschnitt 4.3 der Schall 03 ist die Bezugsgeschwindigkeit vo bei 100 km/h defi-
niert. Der Einfluss abweichender Geschwindigkeiten wird mit einem Gewichtungsfak-
tor b bei Eisenbahnen gemaB Tabelle 6 der Schall 03 beriicksichtigt.

Im Bereich von Bahnhdéfen und Haltepunkten werden i. d. R. bei der Berechnung der
Schallimmissionen die zuldssigen Streckengeschwindigkeiten, mindestens jedoch eine
Geschwindigkeit von 70 km/h zu Grunde gelegt. Durch den unglinstigen Berech-
nungsansatz von konstanter Streckengeschwindigkeit von 80 km/h bei den Personen-
ziigen bzw. von maximal 50 km/h bei den Guterziigen werden die sonstigen Gerdu-
sche Hohe des Haltepunktes unmittelbar norddstlich des Plangebietes an der Rurtal-
straBe (z. B. TlrenschlieBen, Bremsen, Anfahren, usw.) in ausreichendem MaBe aus
schalltechnischer Sicht bericksichtigt.

Fahrbahnarten, Bahniibergdange

Zur Berlcksichtigung der Fahrbahnart und von Bahniibergangen sind gemaB der Zif-
fer 4.4 der Schall 03 Pegelkorrekturen zu beriicksichtigen. Die Gleise in Hohe des
Untersuchungsgebietes liegen in einem Schotterbett mit Betonschwellen. Besondere
Pegelkorrekturen c; nach Tabelle 7 der Schall 03 werden nicht erforderlich.

Die Pegelkorrektur aufgrund erhéhter Schienenrauhigkeit und der Reflexion an der
asphaltierten Fahrbahn flir den schienengleichen Bahniibergang an der RurtalstraBe
oOstlich des Plangebietes wurde richtlinienkonform auf einer Lange entsprechend der
zweifachen StraBenbreite angesetzt.

Schallminderungstechniken am Gleis

GemaR der Ziffer 4.5 der Schall 03, Tabelle 8 werden Pegelkorrekturen (Abschlage)
fur verschiedene Fahrflachenzustande benannt. Beispielhaft seien hier das "besonders
Uberwachte Gleis (bliG)" oder auch Schienenstegdampfer genannt.

Uber den baulichen Zustand der Strecke Heinsberg-Lindern in Héhe des Untersu-
chungsraumes lagen keine Angaben vor. Pegelmindernde Einflisse durch die fre-
quenzabhangigen Korrekturfaktoren c; wurden nicht mit in Ansatz gebracht.

Briicken

Der Einfluss von Briicken, auf denen die Gleise gefiihrt werden, ist bei der Berechnung
der Immissionsverhaltnisse mit Korrekturen (Ks- und Kim) gemaB der Ziffer 4.6 der
Schall 03, Tabelle 9 auf dem eigentlichen Briickenbauwerk zu versehen. Die Bahn-
strecke verlauft in Hohe des Untersuchungsraumes nahezu geldndegleich. Relevant
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6.1

6.2

auf das Plangebiet einwirkende Briickenbauwerke sind nicht vorhanden, eine Korrek-
tur musste daher nicht in Ansatz gebracht werden.

Auffalligkeit von Eisenbahngerauschen

Fir die Bildung des Schalleistungspegels ist die besondere Stérwirkung beim Befahren
der Gleise in Teilstrecken oder Teilflachen gemaB Ziffer 4.9 der Schall 03 in Abhan-
gigkeit der Gerauschquelle mit Pegelkorrekturen K. und Kia nach Tabelle 11 zu be-
rucksichtigen. Die frequenzunabhangigen Korrekturfaktoren z. b. fur Kurvenfahrge-
rausche bei engen Radien (< 500 m) berticksichtigen die ton-, impuls- oder informa-
tionshaltigen Gerauschanteile. Die Gleise verlaufen im Einwirkungsbereich fiir das hier
zu betrachtende Plangebiet mit Radien oberhalb von 500 m, so dass keine Zuschlage
zu bericksichtigen sind.

Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen

Emissionspegel StraBenverkehr

Grundlage fir die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet sind die ab-
gestrahlten Schallleistungen der maBgeblichen Autobahnabschnitte westlich und dst-
lich der AS Heinsberg-Dremmen.

Der auf den Fahrstreifen flieBende Verkehr wird als Linienschallquelle in 0,50 m Héhe
Uber dem StraBenniveau betrachtet. Die Schallemissionen der A 46 errechnen sich
aus der Verkehrsbelastung, den Lkw-Anteilen, der Geschwindigkeit, der StraBenober-
flache und den Steigungsverhaltnissen flr die Tag- und Nachtzeit zu:

Emissionspegel
A 46 Tagzeit Nachtzeit
L T Lme,N
dB(A) dB(A)
Veiw = 130 km/h und vuw = 80 km/h 73,9 68,1

Langenbezogene Schallleistungspegel Schienenverkehr

Grundlage fir die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet sind die ab-
gestrahlten Schallleistungen der Bahnstrecke Heinsberg-Lindern. Mit den zur Verfi-
gung gestellten Grunddaten zur Bahnstrecke berechnen sich die folgenden langenbe-
zogenen Schallleistungspegel Lwa gemaB Schall-03:
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6.3

Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)

Zeit L w'a in dB(A) Lwa in dB(A)
Emissionshohe | h=0m | h=4m h=5m | h=0m | h=4m | h=5m
Pegel 73,2 58,6 41,6 65,3 46,4 35,1

h = maBgebliche Quellhéhe gemaB Schall 03, bezogen auf SO Gleis

Immissionssituation im Plangebiet

Unter Berlicksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse, wie u. a. Beugung, Ab-
stand, Reflexion und Absorption etc., errechnet sich die zu erwartende Immissions-
belastung im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 77.

In den Isophonenlarmkarten in der Anlage 1, Blatter 2 bis 13 sind die zu erwartenden
Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet aus den tangierenden A 46 und der
"Wurmtalbahn" in unterschiedlichen Berechnungsebenen fiir die Tag- und Nachtzeit
dargestellt. Die Darstellung der Immissionssituation geht von einer freien Schallaus-
breitung im Plangebiet aus, da die konkrete Umsetzung der Bebauung hinsichtlich der
zeitlichen Reihenfolge nicht exakt vorhersehbar ist und somit abschirmende Wirkun-
gen von zukiinftigen Gebauden daher zunachst unberiicksichtigt bleiben. Die Larm-
karten stellen somit die voraussichtlich ungtinstigsten zu erwartenden Immissionsbe-
dingungen im Plangebiet dar. In den Schallschattenbereichen der geplanten Gebaude
sowie vor den Gebaduderiickseiten werden giinstigere als die hier dargestellten Im-
missionsverhaltnisse zu erwarten sein. Auch wird mit zunehmender Bebauung durch
die Abschirmung und die dampfende Wirkung der Gebaude in groBeren Abstanden zu
den Verkehrswegen von giinstigeren Immissionsverhaltnissen auszugehen sein.

Zur Verdeutlichung der Schalleintrége ins Plangebiet wurden die Larmkarten getrennt
fur die StraBenverkehrsgerausche in den Blattern 2 bis 5 und fir die Schienenver-
kehrsgerdusche in den Blattern 6 bis 9 aufbereitet. Die Summation der Immissions-
pegel erfolgte dann in den Blattern 10 bis 13. Ob dieser rechnerisch aus unterschied-
lichen Teilpegeln ermittelte "Summenpegel" ein geeignetes Mittel ist, um eine Héhe
der Gesamtimmissionen zu beschreiben und ob er eine geeignete GroBe fur die Be-
urteilung der Immissionsverhaltnisse aus verschiedenen Schallquellen darstellt, wird
in Fachkreisen uneinheitlich gesehen. Fiir die Berechnung und Beurteilung von Sum-
menpegeln gibt es keine Berechnungs- und Beurteilungsvorschrift. Somit gibt es keine
verbindlichen Grenz-, Richt-, oder Orientierungswerte, wonach eine Beurteilung er-
folgen kdnnte.

Wenngleich die technische und rechnerische Addition der Immissionsbeurteilungspe-
gel aus den Schallquellen "StraBe" und "Schiene" mdglich ist, so wird bei der Addition
von StraBen- und Schienenldarm dennoch der Versuch unternommen, unterschiedliche
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Schallpegelmuster verschiedener Schallquellen mit unterschiedlichen Frequenzspek-
tren auf einen gemeinsamen Nenner zu bringen. Insofern muss der gemeinsame
Summenpegel aus so unterschiedlichen Schallquellen wie StraBen- (weitestgehend
gleichlaute Dauerereignisse, Berechnung Mittenfrequenz) und Schienenverkehrswe-
gen (Einzelereignisse mit hohen Spitzenwerten, Berechnung Oktavbandspektrum)
hinsichtlich seiner Aussagekraft hinterfragt werden. Dies gilt insbesondere auch hin-
sichtlich unterschiedlicher Pegelzeitverlaufe und der Korrektur im Beurteilungspegel.
Unabhangig von der Problematik der Summenbildung von StraBen- und Schienenver-
kehrsgerduschen soll diese Gesamtbelastung Uber die Hohe der Beaufschlagung
durch die Verkehrsgerauschimmissionen insgesamt aufklaren und bei der Wertung im
Hinblick auf die Beriicksichtigung einer Zumutbarkeitsgrenze und bei der Dimensio-
nierung von zu treffenden SchallschutzmaBnahmen helfen.

Den Larmkarten in der Anlage 1 ist zu entnehmen, dass in der Zeit zwischen 06.00
und 22.00 Uhr (Tagzeit) sowie in der Zeit zwischen 22.00 und 06.00 Uhr (Nachtzeit)
die Orientierungswerte der stadtebaulichen Planung fiir Allgemeine Wohngebiete
(WA) innerhalb des Plangebietes liberschritten werden. Vornehmlich sind hierbei die
die Verkehrsgerdauschimmissionen aus der A 46, fiir die durch den Liickenschluss 6st-
lich der AS Heinsberg (Neubau der B 56n) ein deutlicher Verkehrszuwachs zu erwarten
ist. Die Regionalbahnstrecke verursacht lediglich am ndérdlichen Plangebietsrand ("1.
Baureihe") einen relevanten Schalleintrag ins Plangebiet unter Beriicksichtigung des
Orientierungswertes von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts.

Mit zunehmendem Abstand zur Autobahn bzw. zur Bahnstrecke nimmt die Beaufschla-
gung im Plangebiet ab. Fir die stadtebauliche Planung muss davon ausgegangen
werden, dass insgesamt durch die Verkehrsgerausche die Wohnqualitat ohne weiter-
gehenden MaBnahmen beeintrachtigt wird. Bei vollstandig gedffneten Fenstern ist
u. U ein stérungsfreier Schlaf in den Raumen mit Ausrichtung zu den Schallquellen
nicht mehr gewabhrleistet. Aus diesem Grund sollte im Rahmen der Festsetzungen im
Bebauungsplan ggdf. auch ein Einfluss auf die Grundrissgestaltung und die Anordnung
von Fenstern zu schutzbediirftigen Raumen, insbesondere flir die Schlafraume ge-
nommen werden. Fenster zu schutzbediirftigen (Schlaf-) Raumen sollten mdglichst
an den zur Schallquelle abgewandten Hausseiten nach Stiden bzw. Stidosten vorge-
sehen werden. Alternativ bieten sich fir Schlafrédume liiftungstechnische Anlagen an,
die bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Frischluftzufuhr liefern und einen
stérungsfreien Schlaf ermdglichen.

Eine vollstandige Abschirmung, insbesondere auch der oberen Geschosse und des
westlichen Teils des Plangebietes ist sowohl aus schalltechnisch wirkungsvoller wie
aus landschaftlicher und stadteplanerischer Sicht sowie hinsichtlich der Herstellungs-
kosten vertretbarer Abschirmeinrichtungen nach Abwagung durch die Stadt Heins-
berg nicht realisierbar. Von daher werden an den Gebauden im Plangebiet erganzende
passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Fir die gekennzeichneten Gebdude
bzw. Flachen im Plangebiet werden gemaB dem MaBnahmenplan Blatt 14a bzw. Blatt
14b der Anlage 1 Anforderungen an die AuBenbauteile gestellt, die in den Wohn-,
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7.1

Aufenthalts- und Schlafraumen einen Schutz vor den Verkehrsgerdauschen bieten. Die
erganzenden passiven MaBnahmen sind nachfolgend unter Ziffer 7.2 beschrieben.

Schalltechnische MaBBnahmen

Allgemeine Hinweise fiir die Bauleitplanung

Fir die Bauleitplanung gelten folgende allgemeine Hinweise, die unter Umstanden im
Einzelfall noch bei der abschlieBenden Planung und bei der Abwagung Bertiicksichti-
gung finden kénnen.

Schon im Vorfeld einer detaillierten Gestaltungsplanung sollten die Immissionsver-
haltnisse im Plangebiet ermittelt werden und Berlicksichtigung finden. So kénnen
kiinstliche Bauwerke fiir den Larmschutz unter Umstanden vermieden und naturnahe
Abschirmeinrichtungen (Larmschutzwalle statt Larmschutzwande) den Kunstbauten
vorgezogen werden. MaBnahmen, welche letztlich nur in den Aufenthaltsraumen die
Immissionsverhaltnisse verbessern, ohne den ausreichenden Schutz der Freiflachen
zu gewahrleisten, sollten moglichst vermieden oder zumindest minimiert werden.
Durch die Gewahrleistung der Orientierungswerte fiir die ausgewiesenen Gebietsnut-
zungen auBerhalb der Gebdude wird die mit den Gebietsausweisungen verbundene
Erwartungshaltung an die Ruhe erfiillt. Je geringer die Immissionsbelastung, desto
héher die Nutzungs- bzw. Wohnqualitat. Fiir Grundstlicke und Gebaude mit geringer
Schallimmissionsbelastung werden im Regelfall héhere Preise gezahlt, als flir durch
Larm beaufschlagte Grundstiicke und Gebaude. Passive SchallschutzmaBnahmen soll-
ten daher erst zur Anwendung kommen, wenn andere SchutzmaBnahmen nicht ein-
setzbar sind, wirtschaftlich nicht vertretbar oder der Planung génzlich entgegenste-
hen.

Bei der Bauleitplanung ist beim Einsatz von LarmschutzmaBnahmen nach Mdéglichkeit
folgende Reihenfolge zu beachten:

¢ planerische MaBnahmen

e aktive LdrmschutzmaBnahmen

e passive LarmschutzmaBnahmen

Planerische MaBnahmen

Schon bei der Auswahl von Neubauflachen, aber auch bei der Planung von Baugebie-
ten sollten vorrangig die erforderlichen Schutzabstande bertlicksichtigt werden. Wei-
terhin sollte eine direkte Sichtverbindung zu den Schallquellen mdéglichst vermieden
werden, auch wenn die Schallquellen nachweislich nicht unmittelbar zu Uberschrei-
tungen von Richt- oder Orientierungswerten fiihren.
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Seit vielen Jahren, bedingt durch Vorgaben des BImSchG und der fir die stadtebau-
lichen Entwicklungen maBgeblichen Rechen- und Beurteilungsvorschriften (u. a. DIN
18005, Schallschutz im Stadtebau), wurde ganzheitlich eine Entwicklung verfolgt, die
eine aufgelockerte, funktional gegliederte Stadt in den Planungsfokus stellte. Durch
die Uberwiegend auf der Basis der BauNVO festgelegten, gebietsabhangigen Orien-
tierungswerte zur Beurteilung von Gerauschimmissionen wurde letztlich diesem "strik-
ten" Planungsgrundsatz und dem Trennungsgebot Rechnung getragen. Die Entwick-
lung von Gewerbegebieten "auf der griinen Wiese" und das Trennen von Wohn- und
Arbeitsbereichen erscheinen aus schallimmissionstechnischer Sicht auf den ersten
Blick durch die Schaffung ausreichender Schutzabstande sinnvoll. Allerdings schaffen
damit verbundene Verhaltensmuster der Menschen u. a. durch lange Wege zwischen
Wohngebieten und "zerstreut" liegende Arbeitsstatten, auch durch stark einge-
schrankte Einkaufsmadglichkeiten in kleineren Innenstadten und die (Neu-) Ansiedlung
von Sport-, Freizeit- und Gewerbeanlagen an den Rand der Stadte auch nachteilige
Entwicklungen, die hier an dieser Stelle nicht weiter thematisiert werden sollen, aber
durchaus nachvollziehbar sein duirften.

Seit der Verabschiedung der "Leipzig Charta" im Jahr 2007 sind die Entwicklungsziele
von Stadten vornehmlich auf Nutzungsmischung und Verdichtung ausgerichtet. Nach-
haltige Stadtentwicklung geht von einer Stadt der kurzen Wege aus, in der Wohnen,
Arbeiten und Gewerbe, Sport- und Freizeiteinrichtungen, kulturelle Anlagen und Ein-
kaufsmdglichkeiten méglichst in rédumlicher Nahe liegen und zligig zu erreichen sind.
Dies flihrt im Sinne unserer heutigen, seit Jahren im Interessensausgleich zwischen
den berechtigten Interessen der Verkehrstrager und Anlagenbetreiber einerseits und
dem Ruhebediirfnis der Anwohner andererseits bewahrten Immissionsschutzpolitik zu
einem verstarkten Nebeneinander.

Die Verkehrstrager und Anlagenbetreiber wie auch letztlich die planenden Kommunen
stellt die bewusst gewollte Innenstadtverdichtung sowohl aus immissionsschutzrecht-
licher wie auch stadtplanerischer Sicht vor mitunter nicht immer vollstandig I6sbaren
Problemen. Das Abwagen der technisch machbaren und wirtschaftlich vertretbaren
MaBnahmen auf der einen Seite und das ebenfalls berechtigte Schutzinteresse der
Anwohner vor Gerdauschimmissionen auf der anderen Seite dirfte demnach fir die
Zukunft bei unveranderter Lage der Regelwerke zum Schallimmissionsschutz nicht
einfacher werden.

Unter planerischen LarmschutzmaBnahmen ist weiterhin die Aufteilung des Gebietes
nach schalltechnischen Gesichtspunkten zu sehen. Durch eine geometrische Abstu-
fung der Bebauung und durch eine entsprechende Gliederung des Plangebietes nach
ruhebediirftiger und weniger ruhebedirftiger Bebauung kann eine Aufteilung des
Plangebietes erfolgen. Hierunter kann auch verstanden werden, dass eine weniger
ruhebediirftige Bebauung der ruhebediirftigen Bebauung zur Schallquelle hin vorge-
lagert wird (z. B. Mischgebiet vor Wohngebiet), sofern dies mit den stadtebaulichen
Entwicklungszielen vereinbar ist. Durch eine gezielt angeordnete, u. U. héher belast-
bare, weitestgehend geschlossene Bebauung oder sonstige, die Sichtverbindung un-
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terbrechende Einrichtungen entlang den Schallquellen kénnen die Flachen mit niedri-
gerer Immissionsbelastung vergréBert werden.

Notwendigerweise sollten ggf. Flachen flir Gelandemodulation oder Larmschutzwalle
zur Schallquelle berticksichtigt werden. Letztlich darf nicht nur die Optimierung der
bebaubaren Flachen ausschlaggebend sein. Ein angemessenes MaB an Wohnruhe im
Sinne der Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung erhéht die Wohnqualitat
und verbessert den Lebensraum fiir die Anwohner.

Auch die Gebaudestellung und die Grundrissgestaltung zéhlen zu den planerischen
MaBnahmen. Insbesondere sollten hierbei ruhebediirftige Wohnraume an den zu den
Schallquellen abgewandten Hausseiten angeordnet werden. Gleiches gilt fiir die Gar-
ten und Freirdume. Weiterhin empfiehlt sich die Beachtung der Schallimmissionsver-
héltnisse fur die einzelnen Geschosslagen. Von Fall zu Fall kann es sinnvoll sein, ho-
here bzw. unempfindlichere Gebaude wie Hallen, Schuppen, Garagen o. a. einer emp-
findlicheren Bebauung zur Schallquelle hin vorzulagern. In anderen Fallen, insbeson-
dere in Verbindung mit aktiven Abschirmeinrichtungen, ist je nachdem eine Staffelung
der Bebauung nach den Schallausbreitungsgegebenheiten, also ansteigende Bauho-
hen mit gréBerem Abstand zur Schallquelle, sinnvoll.

Eine geschossbezogene Darstellung der Immissionsverhdltnisse im Plangebiet, wie
bei den in der Anlage beigefiigten Larmkarten, kann hierbei unter Umsténden sehr
hilfreich sein. Es empfiehlt sich zur Optimierung der SchallschutzmaBnahmen, Ent-
wurfskonzepte mit dem Schallschutzgutachter abzustimmen.

Aktive LarmschutzmaBnahmen

Hierunter wird die Anordnung von Wanden, Erdwallen, Steilwallen, Pflanzwallen oder
sonstigen abschirmenden Einrichtungen wie u. U. auch schallunempfindliche Gebaude
zur Minderung der Schallausbreitung zwischen den Schallquellen und den Wohnbe-
reichen verstanden. Die abschirmende Wirkung ist von den Schirmlangen und den
Schirmhdhen abhangig. Je nach den stadtebaulichen Forderungen und der gestalte-
rischen Eingliederung in das Stadt- und Landschaftsbild kdnnen aktive Larmschutz-
maBnahmen bei der Bauleitplanung als Element zur Minderung der Immissionen im
Plangebiet eingesetzt werden.

In Ortslagen und stadtischen Bereichen sowie in flachen Gebieten kénnen Larm-
schutzwande mdoglicherweise besser als Erdwalle integriert werden. Larmschutz-
wande kdnnen u. U. niedriger sein als Walle, da die Abschirmkante ndher zur Schall-
quelle gebracht werden kann. Des Weiteren benétigen Larmschutzwalle wesentlich
mehr Flache. In Abhangigkeit der zur Verfiigung stehenden Flachen und der geomet-
rischen Verhdltnisse auBerhalb von Ortschaften, in bewegtem Geldnde sowie aus
landschaftsplanerischen Griinden sind jedoch Erdwalle glinstiger.
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7.2

Passive LarmschutzmaBnahmen

Unter passiven LarmschutzmaBnahmen wird der Schallschutz an den Gebduden zu
Wohn- und Aufenthaltsrdumen verstanden. Passive LarmschutzmaBnahmen sollten
das letzte Mittel zur Gewahrleistung von stérungsfreiem Wohnen sein und maoglichst
bei Neuplanungsgebieten vermieden werden, sie sind i. d. R. aber in Ergdnzung akti-
ver Larmschutzkonzepte vielfach unumganglich.

Da passive MaBnahmen ausschlieBlich den Schutz in den Radumen gewahrleisten, ist
besonders bei Gebieten mit einem groBen Anteil an Freiflachennutzung sofern tech-
nisch mdglich und wirtschaftlich vertretbar auf andere MaBnahmen zur Larmminde-
rung zurtickzugreifen. Passiver Schallschutz gewahrleistet in den Wohnraumen nur
bei geschlossenen Fenstern einen ausreichenden Schutz.

Passiver Schallschutz sollte in der Bauleitplanung nur als unausweichliche MaBnahme
festgesetzt werden, wenn keine sonstigen Mdglichkeiten zur Gewahrleistung der vor-
gesehenen zweckentsprechenden Nutzung bestehen. Durch passive MaBnahmen
werden die Lebensgewohnheiten eingeschrankt, indem die Fenster geschlossen blei-
ben miissen, um den Schallschutz zu gewahrleisten. Sofern andere schalltechnische
MaBnahmen, z. B. fiir die Obergeschosse oder Dachgeschosse, nicht ausreichen, kann
notfalls erganzend passiver Larmschutz fiir die oberen Geschosse berticksichtigt wer-
den.

Unter Umstdnden kann es auch sinnvoll sein, die Ausrichtung von Fernstern zur
Schallquelle nicht zuzulassen. Der Grad der Einschrankungen der natirlichen Lebens-
gewohnheiten der Menschen hangt insbesondere bei passiven MaBnahmen von der
Hoéhe der AuBenpegel ab. Je hdher die AuBenpegel und je dauerhafter oder haufiger
laute Schallereignisse zu erwarten sind, um so eher muss von standig geschlossenen
Fenstern ausgegangen werden, so dass letztlich auch StoBliftungen nicht mehr még-
lich sind. Ziel muss es daher sein, durch vertretbare andere MaBnahmen die Notwen-
digkeit des passiven Schallschutzes zu begrenzen und dadurch die Anforderungen an
den passiven Schallschutz zu mindern.

Schalltechnische MaBnahmen fiir das Plangebiet

Aufgrund der Beaufschlagung durch Verkehrsgerauschimmissionen oberhalb der Ori-
entierungswerte von 55 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts im Plangebiet gemaB den
Isophonenlarmkarten in der Anlage 1 ist festzustellen, dass Kennzeichnungen fiir
SchallschutzmaBnahmen erforderlich werden. Von daher ist der Schutz vor den Ein-
wirkungen aus den Verkehrsgerduschen der Autobahn A 46 sowie — leicht unterge-
ordnet — aus der Regionalbahnstrecke ("Wurmtalbahn") flir die geplanten Gebaude
innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 77 durch erhéhte Anfor-
derungen an die AuBenbauteile der Gebaude (passive SchallschutzmaBnahmen) zu
gewabhrleisten.
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Dieser sogenannte passive, oder auch bauliche Schallschutz soll das Eindringen des
AuBenlarms in die Wohn- und Aufenthaltsraume vermeiden bzw. verringern. Hierzu
werden an die AuBenbauteile der Gebaude in Verbindung zu Wohn-, Schlaf- und sons-
tigen Aufenthaltsrdumen, die nicht nur dem vortibergehenden Aufenthalt von Men-
schen dienen, entsprechende Anforderungen gestellt. Dabei sollte auch die Grund-
rissgestaltung in Bezug auf die Anordnung schutzbedurftiger Raume sowie u. U. auch
der Verzicht auf Fenster in maBgeblich beaufschlagten Fassaden in die Abwagung
einbezogen werden. Fenster zu schutzbedrftigen (Schlaf-) Rdumen sollten maglichst
zu den zur Schallquelle abgewandten Hausseiten vorgesehen werden.

Auf AuBenwohnbereiche wie offene Balkone, Loggien, etc. sollte bei Uberschreitungen
der Orientierungswerte zur Tagzeit um mehr als 5 dB(A) mdglichst verzichtet werden.
Geeignete bauliche SchallschutzmaBnahmen wie z. B. verglaste Vorbauten, Laube-
gange, Wintergarten, usw.) oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen sollten
maoglich sein.

Durch entsprechende Festsetzungen fiir den passiven Schallschutz im Bebauungsplan
wird auf die Beaufschlagung durch die Verkehrsgerdausche hingewiesen. Unter Be-
rucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten sind die Anforderungen an die Luft-
schallddmmung der AuBenbauteile einzuhalten. Die resultierende Schallddmmung der
AuBenbauteile zu einem Raum ergibt sich aus den Einzeldammwerten der Teilflachen
(Fenster-, Lifter-, Wand- bzw. Dachflache usw.) sowie in Abhangigkeit der GréBe der
Raume. Die erforderliche Schallddmmung der AuBenbauteile muss daher bei einer
verfestigten Objektplanung flr jeden Einzelfall ermittelt werden.

Ohne die Kenntnis der Objektplanung (Raumgeometrie) ist es wenig sinnvoll, kon-
krete Angaben zur Schallddmmung in dB-Werten oder Schallschutzklassen fiir ein-
zelne Bauteile in der Bauleitplanung festzuschreiben. Wichtiger sind die Hinweise auf
die Immissionsbelastung des Gebietes und auf eine den Schallimmissionsverhaltnis-
sen entsprechende Bauweise im Sinne der DIN 4109, Schallschutz im Hochbau (Aus-
gabe 2016).

Im vorliegenden Fall empfiehlt sich fiir die Bauleitplanung die Festsetzung der Bau-
weise nach den Larmpegelbereichen der Tabelle 7 der DIN 4109. Somit ist unabhan-
gig von der Ausfiihrungsart jedes einzelnen Objektes, der AuBenwandflache, der
RaumgroéBe etc. der erforderliche Schallschutz eindeutig und nachvollziehbar zu be-
schreiben. Die DIN 4109 ist das Handwerkszeug der Architekten, die somit ebenfalls
nachvollziehbar im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens den Nachweis flir den
Schallimmissionsschutz fihren kénnen.

Dimensionierung der schalltechnischen MaBnahmen

Im Zuge der Projektbearbeitung wurde die DIN 4109 aus 1989 zurlickgezogen und
durch die Ausgabe 2016-07 ersetzt, die dem Stand der Technik angepasst wurde.
Weiterhin ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zunachst durch Addition von
3 dB(A) auf den Beurteilungspegel zur Tagzeit bei schutzbedirftigen Raumen (z. B.
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Wohn-/ Esszimmer, Wohnklichen, Kinderzimmer, Elternschlafzimmer). Zum Schutz
des Nachtschlafes in Schlaf- und Kinderzimmern (auch Gastezimmer) werden bei
nachstehend beschriebenen Immissionsbedingungen in der neuen DIN 4109 weiter-
gehende Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile gestellt.

Sofern die gegeniber dem Tag um 10 dB(A) hdhere Schutzbediirftigkeit der Nacht
durch 10 dB(A) niedrigere nachtliche Beurteilungspegel kompensiert wird, ist zur Be-
stimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels wie in der Vergangenheit eine Addition
von 3 dB(A) auf den Beurteilungspegel zur Tagzeit vorzunehmen.

Der maBgebliche AuBenlarmpegel flir die Zuordnung der Larmpegelbereiche ergibt
sich aus den Larmkarten in der Anlage 1 durch Summation aus den StraBen- und
Schienenverkehrsgerauschen auf der Grundlage des vorliegenden Entwurfes zum Be-
bauungsplan (Rechtsplan). Im Blatt 14a der Anlage 1 sind der zu erwartende maB-
gebliche AuBenldarmpegel flachenhaft dargestellt, aus dem die Larmpegelbereichsklas-
sen II und IIT hervorgehen.

Es ist hierbei anzumerken, dass nach dem Stand der heutigen Bautechnik mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit diese erforderlichen Mindestanforderungen bei der Dimen-
sionierung baulicher MaBnahmen bereits im Falle einer massiv ausgebildeten AuBen-
wand sowie durch den Einbau geeigneter Warmeschutzfenster, die die vorgeschrie-
benen Anforderungen der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV) einhalten, ge-
sichert sind. Entsprechendes regelt allerdings der Einzelfall.

Das alleinige Abstellen der SchallddmmmaBe der AuBenbauteile auf den Beurteilungs-
pegel Tag kann allerdings unter Umstanden zu einer Unterdimensionierung flhren,
wenn insgesamt von Verkehrsgerdauschen zur Nachtzeit auszugehen ist, die weniger
als 10 dB(A) von den Beurteilungspegeln zur Tagzeit abweichen. So kann eine auf
den Tag ausgelegte Dimensionierung der SchallddmmmaBe der AuBenbauteile zu
hohe Innenraumpegel fiir die Nacht zur Folge haben. Im Teil 2 der DIN 4109 wurde
daher im Kapitel 4.4.5 eine neue Regelung bei StraBen- und Schienenverkehrsgerau-
schen aufgenommen, wonach der maBgebliche AuBengerauschpegel zum Schutz des
Nachtschlafes sich aus dem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem pauschalen Zuschlag von 10 dB(A) ergibt.

Die Regionalbahnstrecke zwischen Heinsberg und Lindern ist zur Nachtzeit zwar ver-
gleichsweise schwach frequentiert, allerdings tritt zwischen den Immissionspegeln
Tag/Nacht lediglich ein Gefalle von ca. 8 dB(A) auf, vgl. Isophonenldrmkarten 6 bis 9
der Anlage 1. Zwischen der Tag- und der Nachtzeit aus den StraBenverkehrsgerau-
schen der A 46 ist ein Unterschied von ca. 6 dB(A) aus den Isophonenlarmkarten 2
bis 5 in der Anlage 1 abzuleiten. Von daher muss o. g. Regelung der DIN 4109 mit
einem Zuschlag von 10 dB(A) auf den Nachtpegel zur Bestimmung des maBgeblichen
AuBenldarmpegels herangezogen werden. Nach Ziffer 4.4.5.1 der DIN 4109-2 ist die
Larmbelastung derjenigen Tageszeit maBgeblich, die die hdhere Anforderung ergibt.

Der im weiteren Planverfahren zu beriicksichtigende maBgebliche AuBenlarmpegel
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errechnet sich aus den Immissionsbeurteilungspegeln zur Nachtzeit zuziiglich 3 dB(A)
und der pauschalen Addition von 10 dB(A) gemaB Ziffer 4.4.5.2 bzw. 4.4.5.3 der DIN
4109, Teil 2. Die erforderlichen SchallddmmmalBe ergeben sich aufgrund der Raumart
innerhalb eines jeden Larmpegelbereiches.

Die DIN 4109 unterscheidet bei den Anforderungen an die Schallddmmung drei ver-
schiedene Raumarten. Bei dem hier vorgesehenen Wohngebiet ist im Wesentlichen
von Aufenthaltsraumen in Wohnungen, in Einzelfallen ggf. auch von hauslichen Bu-
roraumen auszugehen. Fir die oberhalb der Orientierungswerte im Wohngebiet be-
aufschlagten Flachen gelten fiir die AuBenbauteile folgende Anforderungen nach DIN
4109 Teil 1, Tabelle 7:

MaBgeblicher R'gges R;N,Bres
AuBenlarmpegel Larmpegelbereich Afenthalte. s
LB raume etc. etc.
bis 55 I > 30 _
56 - 60 II > 30 >30
61 - 65 III > 35 > 30
66 - 70 v > 40 > 35
71-75 Vv > 45 > 40
76 - 80 VI > 50 > 45

Es wird empfohlen, die im schalltechnischen MaBnahmenplan Anlage 1, Blatt 14b
rechnerisch ermittelten und angegebenen Larmpegelbereiche in die textlichen Fest-
setzungen sowie in die Zeichnung des Rechtsplanes zu libernehmen. Dieser Fachbei-
trag kann dabei auch als Anlage zum Bebauungsplan dienen.

Letztlich fullen ggf. die errichteten Gebaudekdrper das Baufenster nur zum Teil und
liegen nicht am Rand. Die schalltechnischen Anforderungen gelten jedoch stets fir
die gesamte Fassade des Gebdudes, auch wenn die Fassade nicht am Rand (Bau-
grenze), sondern innerhalb des Baufensters liegt.

Von den im Bebauungsplan festgesetzten Larmpegelbereichen kann abgewichen wer-
den, wenn im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass - beispielsweise
bedingt durch die Eigenabschirmung der Gebaude - die Gerduschbelastung einzelner
Gebaudeseiten niedriger ausfallt als durch den Larmpegelbereich definiert. Bauliche
MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm sind nur voll wirksam, wenn die Fenster
und Tiren geschlossen bleiben. Auf einen ausreichenden Luftwechsel ist aus Griinden
der Hygiene, der Begrenzung der Luftfeuchte sowie der Zuflihrung von Verbren-
nungsluft flr Feuerstdtten zu achten. Liftungseinrichtungen dirfen die Schalldam-
mung der AuBenbauteile nicht nachteilig beeintrachtigen. Entsprechendes gilt fiir Roll-
ladenkasten.
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8 Schlussbemerkung

Die schalltechnische Untersuchung zeigt die zu erwartenden Immissionsverhaltnisse
im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 77 "Porselen - Am Diebsweg" auf. Die Ergeb-
nisse in den Larmkarten der Anlage 1 machen deutlich, dass aufgrund des zu erwar-
tenden Verkehrszuwachses auf der A 46 durch die B 56n (Liickenschluss, vgl. Ziffer 5
zuvor), und untergeordnet aufgrund der Nahe zur Regionalbahnstrecke insgesamt im
Plangebiet mit Immissionen oberhalb der Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung gerechnet werden muss.

Zur Gewabhrleistung der erforderlichen Ruhe in den Raumen der schutzbedurftigen
Gebadude werden Anforderungen an die AuBenbauteile gestellt. Die Anforderungen
durch die Festsetzungen von Larmpegelbereichen sind im Bebauungsplan verbindlich
zu definieren, vgl. hierzu Ziffer 7.2 vorstehend.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse basieren auf den planerischen Vorgaben
und der vorgegebenen Aufgabenstellung sowie den gelieferten Angaben und den ort-
lichen geometrischen Verhaltnissen. Bei Abweichungen gegentiber den zu Grunde lie-
genden Ausgangsdaten sowie bei Planungsanderungen kann sich unter Umstanden
eine andere Beurteilung ergeben. In diesem Falle bitten wir um Nachricht.

Alsdorf-Hoengen, den 04.08.2016

Dipl.-Ing. S. Kadansky-Sommer
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