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Vordimensionierung einer Anlage zur Rickhaltung von Niederschlagswasser

1 Veranlassung

Der Bebauungsplan Nr. 80 ,Am Aphover Steg“ der Stadt Heinsberg sieht
eine Anderung der derzeitigen Nutzung vor. Geplant ist eine Wohnbebau-
ung in Heinsberg-Aphoven. Das Flurstlick 87 ist derzeit unbebaut.

Abbildung 1: Bild des Flurstiicks 87 (Blick von Westen)

blldung 2: Bild Gber das Flurstiick 3 auf das Flursttick 87 (Blick von Westen)

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Rickhaltung von Niederschlagswasser

Bei Starkregenereignissen wird das Flurstiick 87 teilweise tUberflutet. Sud-
lich des Flurstiicks lauft ein Entwasserungsgraben parallel zur Stral3e Am
Aphover Steg. Der Entwasserungsgraben flie3t Richtung Talstrafl3e und ist
dort an das ortliche Kanalnetz angeschlossen.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit des Entwasserungsgrabens reicht
nicht aus, um Starkregenereignisse uberflutungsfrei abzufiihren. Urspriing-
lich war vorgesehen einen Teil des zuflieRenden Niederschlagswassers
(NW) aus den benachbarten Flurstiicken aufzufangen und in einer breiten
Mulde zu versickern.

Daraufhin wurden Versickerungsversuche auf dem Flurstiick 3 durchge-
fuhrt. Das hydrogeologische Gutachten sagt aus, dass die bis zu 7 m unter
GOK erbohrten Schichten nicht fur eine Versickerungsanlage geeignet
sind.

Geplant ist nun einen Teil des Niederschlagswassers in einem Regenriick-
haltebecken zwischenzuspeichern. Die Entleerung des Beckens erfolgt
Uber den bestehenden Entwasserungsgraben in das ortliche Kanalnetz.
Ziel dieser Studie ist die Ermittlung des maximal méglichen Retentionsvo-
lumens auf Flurstuck 3.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Rickhaltung von Niederschlagswasser

2 Liegenschaftsdaten

Gemarkung Aphoven
Flur 001
Flurstiick 87, 3 (vgl. Abbildung 3)

3 Gelande

Der Ortsteil Aphoven liegt in einer Hanglage. Westlich der Ortslage steigt
das Gelande an, sodass die innerortliche TalstraRe dem Gelandetiefpunkt
in diesem Bereich entspricht. Zudem steigt das Gelande Richtung Sitden
an. Daraus resultiert ein Gelandeanstieg Richtung Sudosten mit einer
durchschnittlichen Gelandeneigung von ein bis zwei Prozent.

: s
* A "7,_ .’~_: X
A |

Abbildung 4: Luftbild mit Betrachtungsraum (Hintergrundkarte: Geobais.NRW)

Die Flachen auf3erhalb der Ortslage sind landwirtschaftlich genutzt und bis
auf die Wirtschaftswege und wenige Hofe unbefestigt. Die Wirtschaftswege
sind grof3tenteils als Schotterweg ausgefuhrt. Die Stral3e Am Aphover Steg
und der weitere Verlauf Richtung Westen sind asphaltiert.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Riickhaltung von Niederschlagswasser

4 Grundwasser

In der Nahe der Ortslage Aphoven befinden sich mehrere Grundwasser-
messstellen. Die Grundwasserflurabstdnde sind tber die letzten Jahre kon-
stant an allen Messstellen. Die Lage der Messstellen und die Flurabstande
sind in folgender Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 1: Grundwasserflurabstande (Quelle: ELWAS-WEB)

I\éILe é;sﬁr”)e Lage Flurabstand Mléitszjig
010403048 Rd. 850m westlich >20m 2016
010405768 Rd. 1300m stdlich >21m 2016
010309354 Rd. 950m 6stlich >15m 2016
011002700 Rd. 450m nordlich >4m 1955

(inaktiv)

Der Grundwasserstand liegt in allen aktiven Messstellen weit unter der Ge-
landeoberflache. Auch im Hinblick auf einen Grundwasseranstieg nach Ab-
lauf der Tagebauaktivitaten in der Umgebung, wird sich ein Grundwasser-
flurabstand von mehreren Metern einstellen. Damit ist ein ausreichender
Abstand zwischen Rickhaltebecken und Grundwasserleiter gegeben.

5 Niederschlagswasserbehandlung

Nach RdErlass des MUNLV vom 26.5.2004 ,Anforderungen an die Nieder-
schlagsentwasserung im Trennverfahren® wird das Niederschlagswasser in
Abhangigkeit seiner Herkunft in eine von drei Kategorien eingeteilt.

Im vorliegenden Fall liegt unbelastetes Niederschlagswasser der
Kategorie | vor und es ist keine Behandlung des Niederschlagswassers er-
forderlich. Dies gilt fir das anfallende Niederschlagswasser aus den be-
nachbarten Flurstiicken.

6 Auffangung NW aus der Umgebung

Ein Teil des Niederschlagswassers aus den benachbarten Flurstiicken wird
in einem Regenrickhaltebecken auf Flurstiick 3 zwischengespeichert und
nach Abklingen des Niederschlagsereignisses in das ortliche Kanalnetz
eingeleitet.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Rickhaltung von Niederschlagswasser

6.1 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet wurde anhand einer FlieBwegeverfolgung bestimmt.
Dazu wurde ein digitales Hohenmodell mit einer Rasterweite von 1 x 1 m
verwendet (Pro m2 Flache ist somit eine HOhenangabe vorhanden). Diese
Rasterweite ist aktuell die bestmdgliche Datengrundlage fir die Ermittlung
von FlieBwegen.

Mit Hilfe des Gelandemodells wurde ermittelt, wie sich auftreffender Nie-
derschlag sammelt und Uber welche praferentiellen Fliedwege das Wasser
abgeleitet wird. Im Betrachtungsraum ergeben sich folgende FlieRwege.

\ L\ Y.

Abbildung 5: FlieRwege im Betrachtungsraum (Hintegrudkarte: Geoasis.NRW)

Anhand dieser FlieBRwege wurde das Einzugsgebiet definiert.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Rickhaltung von Niederschlagswasser
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Abbildung 6: Bestimmung inzugsgebiet (Hintergrundkat: Geobasis.NRW)
Das Einzugsgebiet setzt sich aus folgenden Teilflachen zusammen:

Tabelle 2: Flachenberechnung

Flachenart Befestigung Kategorie Agy [ha] ym A, [ha]

Landwirtschatftliche Flache unbefestigt | 66,5000 5%  3,3250

Die angeschlossene Flache wird mit einem gemittelten Abflussbeiwert ge-
malk DWA-A 117 (Februar 2014) multipliziert und es ergibt sich eine ange-
schlossene undurchlassige Flache von 3,3250 ha.

6.2 Regendaten

Die Niederschlagsmengen im Bereich Heinsberg wurden aus dem
KOSTRA-Atlas entnommen.

6.3 Bemessung Regenriuckhaltebecken

Die Bemessung des Regenriickhaltebeckens erfolgt anhand der Vorgaben
aus dem DWA-A 117 (Februar 2014).

Vorgegeben ist der Riickhalt eines hundertjahrlichen Niederschlagereignis-
ses. Es wird ein Niederschlagswiederkehrintervall von n = 0,01 (T = 100a)
gewahlt. Die mal3gebliche Regendauer wird schrittweise bestimmit.

Aufgrund der Hanglage liegt der Hauptzufluss zum Becken im Bereich der
Wegekreuzung. Fir den Zu- und Ablauf des Beckens sind zwei Durchlasse
durch die Wege vorgesehen.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Riickhaltung von Niederschlagswasser

Es werden folgende Male fir das Regenriickhaltebecken gewahit:

Gesamtlange: i.M. 60,00 m
Breite an GOK: i.M. 25,00 m
Gesamtflache;: 1.500,00 m?
Bdschungsneigung: 1:3

Gesamttiefe: 1,20 m bis 4,00 m

Daraus ergeben sich folgende Werte:

Sohllange: i.M. 46,00 m
Sohlbreite: i.M. 12,50 m
Sohlflache: 550,00 m2
Einstautiefe: 0,85 m

Iterativ wurde bestimmt, dass maximal 30 % des Einzugsgebiets an das
Ruckhaltebecken angeschlossen werden kénnen. Das entspricht einer
undurchlassigen Flache von 0,9975 ha bzw. einer Teileinzugsgebietsfla-
che von 19,95 ha.

Bei einem hundertjahrlichen Niederschlagsereignis ergibt sich das gréfite
erforderliche Beckenvolumen fur die Dauerstufe von D = 240 Minuten. Das
erforderliche Beckenvolumen betragt ca. 613 m3. Gewahlt wurde ein Be-
ckenvolumen von ca. 621 m3. Die iterative Bemessung ist in Tabelle 3 und
4 dargestellt.

Das Freibord im Becken wurde mit 0,35 m gemal DWA-Vorgaben gewahlt,
sodass sich eine maximale Einstauhthe von t=0,85 m ergibt. Der Fla-
chenbedarf fir das Regenriickhaltebecken betragt bei einer Tiefe von
1,20 m im ostlichen und bis zu 4,00 m im westlichen Bereich etwa
1.500 m2. Der Drosselablauf wurde mit 10 I/s gewabhit.

Zusatzlich wird ein Uberlauf angeordnet, sodass das Niederschlagswasser
bei starkeren Regenereignissen in den bestehenden Entwéasserungsgra-
ben eingeleitet werden kann. Die hydraulische Leistungsfahigkeit des be-
stehenden Grabens darf durch die Bebauung nicht negativ beeinflusst wer-
den.

Durch das Regenriickhaltebecken wird der Entwéasserungsgraben gering-
fugig entlastet. Fir die Abflussmenge aus dem natiirlichen Einzugsgebiet
wurde in Abhangigkeit der Gelandeneigung und des nutzungsabhangigen
Ruckhaltepotentials ein Wert von 120 Liter pro Sekunde und Quadratkilo-
meter in Ansatz gebracht. Dieser Wert entspricht einer mittleren Hochwas-
ser-Abflussspende (MHQ).

Bei dem Einzugsgebiet der Grol3e 66,5 ha liegt der mittlere Hochwasser-
abfluss im Entwéasserungsgraben im derzeitigen Zustand bei 79,8 Liter pro
Sekunde. Durch das Regenruckhaltebecken kann der Abfluss auf 65,9 Liter
pro Sekunde reduziert werden.

Aachen, im November 2017
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Vordimensionierung einer Anlage zur Riickhaltung von Niederschlagswasser

Tabelle 3: Bemessung Ruckhalteraum nach DWA-A 117 (1)

Riickhalteraum:
Aphover Steg
Gemarkung Aphoven, Flur 001, Flurstick 3

Eingabedaten: V., = (rpp=qq:) *D * f,* f,* 0,06 mit g4 = (Qarrre + Qarroe = Q) 1 Ay

Einzugsgebietsflache A m? 199.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,05
undurchlassige Flache A, m? 9.975
vorgelagertes Volumen RUB Vsus m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB /s
Trockenwetterabfluss Q24 /s

Drosselabfluss Qq; /s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar l/(s ha) 10,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 46,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 12,5
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,85
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 3,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor f; - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

malftgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
malftgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 45,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vertsu m3/ha 615
erforderliches Speichervolumen Vert m? 613
vorhandenes Speichervolumen \') m? 621
Beckenlange an Bdschungsoberkante L, m 60
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 17,6
Entleerungszeit te h 17,3
Bemerkungen:

30 % des EZG werden an das RRB angeschlossen
Az = 0,3 * 66,5 ha = 199.500 m?

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0062-1062

Aachen, im November 2017
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Tabelle 4: Bemessung Rickhalteraum nach DWA-A 117 (2)

Riickhalteraum:
Aphover Steg

Gemarkung Aphoven, Flur 001, Flurstiick 3

ortliche Regendaten:

Fiilldauer RUB:

Berechnung:

D [min] rom [V(s*ha)] Dreg [min] V., [m*/ha]
30 194,4 0 398,2
45 155,3 0 470,7
60 131,9 0 526,5
90 96,7 0 561,7
120 77,6 0 583,8
180 56,9 0 607.,5
240 45,6 0 614,7
360 33,5 0 608,5
720 19,7 0 501,5
1440 10,9 0 90,7

Riickhalteraum
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Dauer des Bemessungsregens D [min]

1600

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0062-1062

Aachen, im November 2017
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6.4 Kostenschéatzung

Die Herstellungskosten flr offene Regenriickhaltebecken mit Béschungen
sind maRgeblich abhangig von den fur den Bau erforderlichen Erdbewe-
gungen.

Durch die Hanglage ist das Nutzvolumen (ca. 620 m3) bezogen auf das
Aushubvolumen (ca. 2.250 m?) relativ klein. Die Entsorgungskosten des
Aushubs sind abhangig von der Beschaffenheit des Bodens. Da keine che-
mische Analyse des Bodens vorliegt, wird ein Boden der Klasse Z1.2 nach
TR LAGA angenommen.

Aufgrund des geringen Umfangs von Betriebs- und Regeltechnik — zwei
Durchlasse und ein Uberlauf zum Entwéasserungsgraben - werden fir die
Kostenschétzung 110 € pro Kubikmeter Nutzvolumen angesetzt. Diese er-
geben sich aus:

Erdarbeiten 21 €/m3 2.250 m® 47.000 €
Durchlasse 2.500 €/Stk 2 Stk 5.000 €
Zaun (ggf.) 50 €/m 200 m 10.000 €
Nebenkosten 10 %

Summe 68.000 €

Bei einem Regenrickhaltebecken mit einem Nutzvolumen von rund 620
Kubikmetern liegen die Baukosten bei rund 68.000 €.

Wird das Regenriickhaltebecken im Zuge der ErschlieBungsmaflRnahme
gebaut, ist eine Kostenreduzierung bei der Baustelleneinrichtung, der Bau-
feldfreimachung und den Erdarbeiten moglich, sodass die Baukosten ins-
gesamt geringer ausfallen.

Der Unterzeichner weist ausdricklich darauf hin, dass die Entsorgungskos-
ten in Abhangigkeit der Bodenanalyse erheblich gré3er sein kdnnen.

Aachen, im November 2017
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7 Zusammenfassung

Der vorliegende Erlauterungsbericht beinhaltet die Vordimensionierung ei-
nes Regenruckhaltebeckens fur die Niederschlagswasserableitung.

Das Einzugsgebiet des Flurstiicks 87 wurde anhand einer FlieBwegever-
folgung ermittelt. Ein Teil des Niederschlagswassers der benachbarten
Flurstiicke wird in einem Regenriickhaltebecken zwischengespeichert und
anschlie3end in das drtliche Kanalnetz eingeleitet. Iterativ wurde berech-
net, dass maximal 30 % der Zuflussmengen aus dem Einzugsgebiet im Be-
cken zuriickgehalten werden kénnen.

Fur eine angeschlossene Flache von 19,95 ha ist ein erforderliches Be-
ckenvolumen von rund 620 m3 einzuplanen. Der Flachenbedarf fur das Be-
cken betragt etwa 1.500 m2.

Das Regenriickhaltebecken muss mit einem Uberlauf hergestellt werden,
sodass bei Starkregenereignissen das Niederschlagswasser lber den be-
stehenden Entwasserungsgraben abgeleitet werden kann. Die hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit des Entwéasserungsgrabens darf durch die Bebau-
ung nicht verschlechtert werden. Durch das Becken wird der Entwasse-
rungsgraben geringfugig entlastet.

Zusatzlich sind zwei Durchlasse fur den Zu- und Ablauf des Beckens erfor-
derlich.

Das Regenrickhaltebecken ist fur ein hundertjahrliches Niederschlagser-
eignis dimensioniert.

Die Bemessung erfolgte nach DWA-A 117.

Die Baukosten werden auf 68.000 € geschatzt. Fir die Kostenschatzung
wird ein Boden der Klasse Z1.2 nach TR LAGA angenommen. Wird das
Regenrickhaltebecken im Zuge der ErschlieBungsmalRnahme gebaut, ist
eine Kostenreduzierung méglich.

Aachen, den 16.11.2017

A el & Lok

/\
v

digital gezeichnet digital gezeichnet
(Dr.-Ing. Matthias Kufeld) (Simeon Kubbat M. Eng.)

Aachen, im November 2017

© Ingenieurgesellschaft Dr. Ing. Nacken mbH



Vordimensionierung einer Anlage zur Riickhaltung von Niederschlagswasser

13

Anlage 1. Bemessung Ruckhalteraum

Aachen, im November 2017
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Bemessung von Rickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurgesellschaft Dr. Ing Nacken mbH

Auftraggeber:
Heinz Herff
Dorfstraf3e 25
26169 Friesoythe

Ruckhalteraum:
Aphover Steg
Gemarkung Aphoven, Flur 001, Flurstiick 3

Eingabedaten: Vg, = (rpm)- dar) *D *f2*fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ag m? 199.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,05
undurchléassige Flache A, m? 9.975
vorgelagertes Volumen RUB VRros m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QurroB I/s
Trockenwetterabfluss Q24 I/s

Drosselabfluss Qur I/s 10,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, ar I/(s ha) 10,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 46,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) be m 12,5
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) Z m 0,85
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 3,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Flie3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mal3gebende Regenspende on I/(s*ha) 45,6
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3ha 615
erforderliches Speichervolumen Veri ms 613
vorhandenes Speichervolumen \% m? 621
Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m 60
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 17,6
Entleerungszeit te h 17,3
Bemerkungen:

30 % des EZG werden an das RRB angeschlossen
Ag = 0,3 *66,5 ha = 199.500 m?

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0062-1062
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Bemessung von Rickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Ingenieurgesellschaft Dr. Ing Nacken mbH
Auftraggeber:
Heinz Herff
Dorfstral3e 25
26169 Friesoythe
Ruckhalteraum:
Aphover Steg
Gemarkung Aphoven, Flur 001, Flurstiick 3
ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D _[min] frop _[1/(s*ha)] Drey_[min] Vs [M*/ha]
30 194,4 0 398,2
45 155,3 0 470,7
60 131,9 0 526,5
90 96,7 0 561,7
120 77,6 0 583,8
180 56,9 0 607,5
240 45,6 0 614,7
360 33,5 0 608,5
720 19,7 0 501,5
1440 10,9 0 90,7
Rickhalteraum
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0062-1062

HPR-1601_RRB.xIs 14.11.2017

Seite 2



Vordimensionierung einer Anlage zur Riickhaltung von Niederschlagswasser

14

Anlage 2: Lageplan Regenriuckhaltebecken

Aachen, im November 2017
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